Power-to-X

Holdningsundersggelse blandt de
vigtigste aktgrer i Danmark

November 2021

R A M B L L gais?tggnigglaesbhange.




Om undersggelsen

RESPONDENTER

Spgrgskema udsendt til

80

respondenter, der
repraesenterer 75
forskellige virksomheder/
organisationer

Svarprocent: 39%

Ramboll

KVALITATIV

Stgrstedelen af
respondenterne er
direktgrer, omrade-
ansvarlige og eksperter

it

HELE VARDIKADEN

Vi har spurgt:

Energiproducenter
Investorer

Power-to-X-producenter
Power-to-X-
leverandgrer

Virksomheder inden for
transmission, lagring og
distribution

Slutbrugere
Interesseorganisationer
Vidensinstitutioner

TIMING

Undersggelsen blev
foretaget i perioden

5-21.
november
2021



Hvad skal der til, for at Power-to-X-teknologi kan bidrage

til den grenne omstilling?

Det har Rambgll undersaggt holdningen til blandt de
vigtigste aktgrer inden for Power-to-X pa det danske
marked:

« Kan Power-to-X bidrage vaesentligt til opfyldelse af
den danske regerings mal om CO2-reduktioner,
under hvilke forudsaetninger og hvornar? Hvilke
sektorer kan bidrage mest? Og skal Power-to-X
bidrage til CO2-reduktioner globalt?

« Hvor mange GW gron strgm skal der til, og hvor
skal de komme fra? Hvor skal evt. CO2 komme fra?

« Hvad er eksportpotentialet, og hvad skal der til for,
at Danmark kan opna en fgrerposition som
eksportgr af produkter og Igsninger til resten af
verden?

Ramboll

CO2-reduktions-
potentiale

Eksport-
potentiale



Hovedkonklusioner — Det mener branchen

il

Power-to-X kan bidrage
vaesentligt med CO2-
reduktioner allerede i
2025 og i hgjere grad i
2030. De tre sektorer, der
kan bidrage mest, er tung
vejtransport, skibsfart og
luftfart. Power-to-X skal
bidrage til CO2-
reduktioner globalt

Ramboll

De vigtigste
forudszetninger, for at
Power-to-X skal kunne
bidrage veesentligt med
CO2-reduktioner, er
subsidier til skalering af
projekter pa den korte
bane (2025) og udbygning
af den vedvarende energi
og indfgrelse af en CO2-
afgift pa lidt laengere sigt
(2030)

4

Den vedvarende energi
skal ud over vind komme
fra sol og biomasse, og
der bliver behov for mere
end 10 GW yderligere af
den i 2030

D

Eventuel CO2 til
produktion af grgnne
braendsler skal komme fra
biogas med ressourcer fra
landbrug og hushold-
ninger, Direct Air Capture
og affaldsforbranding

Power-to-X har et
eksportpotentiale pa mere
end 15 milliarder kroner,
og Danmark kan opna en
fgrerposition inden for
udvikling og eksport af
produkter og Igsninger,
men kun, hvis de danske
virksomheder far gunstige
understgttende
rammevilkar



Power-to-X er et element i et . -
stabilt og fleksibelt energi- CO2-redu kt|OnSpOtent|a le

system baseret pa vedvarende
energi. Men det kan ogsa
bidrage til CO2-reduktioner.

SPORGSMAL:

Rummer grgn brint og anden Power-to-X-teknologi umiddelbart
Danmark har en malsaetning potentialet til at kunne bidrage vaesentligt til opfyldelse af den danske
om at reducere CO2- regerings mal om CO2-reduktioner i 2025/20307?

udledningen med 50-54% i
2025 og med 70% i 2030.

1o [ 55 B 2025
d

O/ 76% 2030
5 8 O . [ 2
]

mener, at Power-to-X kan
bidrage vaesentligt med CO2-
reduktioner allerede i 2025.

VASY o

mener, at Power-to-X kan
bidrage vaesentligt med CO2-
reduktioner i 2030.
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Ved ikke




Lovgivningsmaessige forudseetninger

SPORGSMAL:

Hvad er de vaesentligste lovgivningsmaessige forudsaetninger, der skal pa
plads, for at Power-to-X kan bidrage med vaesentlige CO2-reduktioner?
(Veelg op til 3)

CO2-afgift . 0% B 2025
4]
Udbygning af 199, - 2030
el-infrastruktur 16%
Forbud
Subsidier til skalering 66%
af PtX-projekter 38%
: e 41%
Regulering af el-tariffer 19%
Udbygning af 47%
vedvarende energi 66%
0,
Iblandingskrav 22% 31%
Standarder og certificering 16%
af PtX-produkter 28%
Andet, angiv venligst 16%
, ang gs 19%

Ved ikke
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Skibsfart, tung
vejtransport og
luftfart kan
bidrage mest med
CO2-reduktioner

Sektorer

SPORGSMAL:
Hvilke sektorer kan ved hjeelp af Power-to-X bidrage mest med CO2-
reduktioner? (Vaelg op til 3)

Tung vejtransport 75%

Anden vejtransport
Luftfart

Skibsfart 849,

Energisektoren

Industrien, angiv
venligst hvilke industrier

Landbruget

Andet, angiv venligst

B 2025

Ved ikke 2030




De danske Power-to-X-aktgrer

Globale eller danske CO2-reduktioner mener. at det er vigtigt, at

Power-to-X bidrager til CO2-
reduktioner globalt.

Hovedparten af udledningerne
fra skibs- og luftfart sker uden
for Danmarks greenser, og
anvendelse af gronne Power-

‘ o R to-X-braendsler i disse sektorer
At PtX bidrager til at na Danmarks klimamal pa 13% t=eller sﬁledes ikke med i de
danske CO2-reduktioner.

SPORGSMAL:
Hvad er efter din mening vigtigst?

70% reduktion i 2030

At PtX bidrager til at reducere CO2-
; . 84%
udledningerne pa globalt plan

Ved ikke 3%

0% 25% 50% 75%
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Energibehov

SP@GRGSMAL:

Hvor mange GW energi ud over det, der er installeret i Danmark i
dag, er der efter din mening behov for, for at grgn brint og Power-to-
X-projekter kan bidrage med vaesentlige reduktioner?

1GW - 2GW

3GW - 4GW

S5GW - 7GW

8GW - 10GW

Mere end 10 GW

Ved ikke

Ramboll

I 5% B 2025

0% 2030

22%
13%

I 19%

6%

(R 9%

19%

(R 13%

44%

I 19%
19%

For at Power-to-X-projekter
kan bidrage med vaesentlige
CO2-reduktioner, er udbygning
af vedvarende energi helt
central.

Det synes vanskeligt for
aktgrerne at vurdere helt
praecist, hvor meget der bliver
behov for.

Men 44% mener, at der i 2030
bliver behov for

mens billedet er mere slgret i
2025,




For at Power-to-X kan bidrage “1,:
til regeringens CO2- Energ|k|lde

reduktionsmal pa 70% i 2030,
er der behov for store
maengder energi.

SPORGSMAL:
O Alle er enige om, at energien til Power-to-X skal komme fra vind, men
6 1 /O mener. at ud hvilken anden energiform mener du skal bidrage mest for at na malet i

20307
over vind skal sol bidrage

mest.

o |
2 3 O/O mener, at ud
Y

Biomasse

over vind skal biomasse
bidrage mest. Atomkraft [ 3%

Andre energiformer end vind, sol, biomasse og -
atombkraft, angiv venligst

S e
'.' Ved ikke P
g
“‘ 0% 25% 50% 75% 100%
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Udfasning af biomasse Biomassens andel

af Danmarks
energiforsyning:

H SP@RGSMAL:

' Hvornar vurderer du, at brugen af
biomasse (undtaget biogas) er
reduceret med 50%7?

Politisk diskuteres
udfasning af
biomasse.

For2025 ) 3%
2025-2028
2029-2030

2031-2032

2033-2035 §

Efter 2035

Ved ikke |
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Biogen CO2

SP@RGSMAL:
Vil der efter din mening vaere nok biogen CO2 tilgaengelig for Power-to-

X, hvis biomasse udfases af energisektoren med 50%?

Vil der efter din mening vaere nok biogen CO2
tilgeengelig for PtX, hvis biomasse udfases af
energisektoren med 50%7?

0% 25% 50% 75% 100%
B2 BNe 1 Ved ikke
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COZ— kl |de Branchen mener, at evt.

CO2 til Power-to-X skal
komme fra:

SPORGSMAL:

Hvor skal evt. CO2 til Power-to-X efter
din mening komme fra?

(Veelg op til 3)

Branchen tester i
gjeblikket pilot-
projekter pa

Affaldsforbraanding §

Biogas med ressourcer fra landbrug og
husheoldninger

affaldsforbraendings-
anlaeg og biogasan-
laeg, mens tekno-
logien, der kan fange
CO2’en direkte fra
atmosfeerisk Iuft, lige
nu anses for
energikraevende og dyr.

Biomassefyrede kraftvaerker

Cementindustrien §

Direct Air Capture §

Der skal ikke bruges CO2 §

Andet, angiv venligst

Ved ikke “

0% 25% 0%
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Eksportpotentiale

Ramboll

SPORGSMAL:

Hvor stort eksportpotentiale mener
du, at Power-to-X har for Danmark i
2030 med forudsaetninger, som
understgtter 70 procentsmalet?

Op til 2 milliarder kr. om aret “

Op til 5 milliarder kr. om aret | 0%

Op til 10 milliarder kr. om &ret

1%
Op til 15 milliarder kr. om aret m
0%

Mere end 15 milliarder kr. om aret

Andet, angiv venligst

0% 25%

Ifglge de seneste opggrelser er

Danmarks nuvaerende samlede

eksport af energiteknologi og -
service 106,7 milliarder kr.*

>15
milliarder

Branchen mener, at Danmarks
potentiale for eksport af Power-to-X
er mere end 15 milliarder kr., hvis
regeringen skaber de rammevilkar,
der skal til, for at Power-to-X kan
bidrage til Danmarks klimamal

* Kilde: Opggrelse foretaget af DI Energi, Dansk Energi,
Energistyrelsen, Wind Denmark og Dansk Fjernvarme, April 2021
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Danske virksomheder har gode
forudsaetninger for at opna en
fgrerposition inden for Power-
to-X ved at udvikle og
eksportere produkter og
lgsninger til resten af verden.

Den vigtigste forudseetning, for
at det skal lykkes, er gunstige
understgttende
rammevilkar.

Branchen har i laengere tid
efterlyst en Power-to-X-
strategi, som forventes inden
udgangen af 2021. Den
forventes at indeholde en
afklaring af, hvilken rolle
Danmark skal spille ift. Power-
to-X, herunder ogsa
rammevilkar og infrastruktur,
der understgtter den rolle.

Forudsaetninger for Danmark som
farende eksportgr

SPORGSMAL:
Hvad mener du er den vigtigste forudsaetning, for at danske
virksomheder kan opna en fgrerposition som eksportgrer af Power-to-X-

produkter og Igsninger?

At de tiltraekker flere private investorer b

At de fir gunstige understotiende rammevitcsr |

At de tilferes offentlige midler til forskning og
udvikling _

Andet, angiv venligst _

Ved ikke P 3%

0% 25% 50% 75%
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Har du spgrgsmal?
Kontakt os

Mogens Skov Anders Nimgaard Schultz
Direktgr Vicedirektgr

Rambgll Energi Rambgll Energi
mosk@ramboll.com asns@ramboll.com

R A M B L L Eaigtg?rjgte)ﬁesbhange,
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