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ALTANOVA, una empresa de Doble Engineering, proporciona soluciones de
diagnostico a empresas de energia e industrias para mejorar el rendimiento
de sus activos eléctricos a través de equipos de prueba portatiles, sistemas de
monitoreo avanzado y servicios especializados.
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Historia de Altanova ALTANOVA

B 1938

B 1999

M 017

N 2019

B 2021

I.S.A. Istrumentazioni Sistemi Automatici S.r..
se establecid en Taino ITALIA.

TECHIMP Technologies Improvements
nacio indirectamente de la Universidad
de Bologna ITALIA.

|.S.A.y TECHIMP se fusionan
dando origen al Grupo ALTANOVA.

INTELLISAW se une al Grupo ALTANOVA.

Grupo ALTANOVA pasa a formar parte de Grupo
ESCO Technology Group y se une a la empresa
Doble Engineering.
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Historia de Doble Engineering ALTANOVA
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YEARS OF SERVICE Experticia en Ingenieria y Diagndstico Avanzado
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Nuestras Soluciones ALTANOVA

Sistemas de monitoreo
Pruebas de mantenimiento de rutina.
Util en fases especificas del ciclo de vida ( peErmane nte)
de los activos:
Operacion / Mantenimiento
Extension de la vida util

Puesta fuera de servicio o Desmantelamiento.

Pase de un mantenimiento basado
en el tiempo a un mantenimiento
basado en la condicidn.

Concéntrese en el mantenimiento
predictivo y cambie el enfoque del
costo del valor del activo eléctrico a
los costos de interrupcion de la red.

Servicios especializados
Oferta diversificada segun el ciclo de vida

del activo eléctrico:

Instalacion y puesta en marcha.

Prueba de diagnodstico avanzado.
Analisis de los datos.

Consultoria.
Capacitacion teodrica y practica.

Fuerte evolucién de la tendencia de
digitalizacion en la industria eléctrica.

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Soluciones para Pruebas y Monitoreo ALTAN%!@

B Transformadores de potencia. B Transformadores de corriente y tension.
B Interruptores. B Relés de proteccion.
B Subestaciones aisladas en gas (GIS). [ Medidores vy transductores.

Cables MT/AT/EXTRA AT. B Mdiquinas rotativas.

Equipo de conmutacién MT/BT. B Variadores de frecuencia.

Baterias. B Lineas eléctricas aéreas



Objetivo General del Seminario ALTANOVA
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Diagnodstico en Cables subterraneos

Conocer las diversas soluciones tecnologicas
disponibles de Altanova/Doble para realizar
el Diagnostico en Cables Subterraneos
en Media y Alta Tension



A DOBLE COMPANY
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Seminario va dirigido a: ALTANOVA

Diagnodstico en Cables subterraneos (MT + AT)

N
Personal de Personal de estudio y
mantenimiento /Todo personal/empresa del\ confiabildiad de
preventivo, predictivo sector privado y publico sistemas eléctricos

interesado en conocer y
eventualmente aplicar las
posibles soluciones de

Altanova Group_una
Personal de \ compafia de DOBLE. / Personal de procura
operaciones de para la gestion de
sistemas eléctricos - \/ sistemas eléctricos

Fabricantes y proveedores
de servicios y productos y
sistemas relacionados con
el sector eléctrico e
industrial Y, Personal de estudios e
innovaciones tecnologicas

Personal de
instalaciones \_
eléctricas
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Tematica General ALTANOVA

a Doble company
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Diagnodstico en Cables subterraneos (CS)

e Estrategias y desafios de mantenimiento
e Cudles son los métodos de diagndstico/estudio/evaluacién para CS?
e Cuales son los métodos de diagnostico avanzado en CS?

e Sistemas de monitoreo permanente en CS para evaluacion continua

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Introduccion ALTANOVA
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Diagnéstico en Cables subterraneos CED isa s, W TECHMP (-

Cuales son algunos de los problemas tradicionales y principales
para realizar el diagndstico en cables subterraneos?

e Circuitos fuera de servicio para revisiéon y mantenimiento
periodicos = > situacion no deseables para el operador, ni para
el cliente final, ni adecuada para el propio sistema.

* (Circuitos enterrados => solo accesibles en las terminaciones.
La ruta del cable puede ser desconocida.

Soluciones:
* Nuevas tecnologias y uso de equipamiento “complementario”

* Nuevo enfoque: los cables de AT/Extra AT estan equipados con
cajas de enlace accesibles y éstas pueden instalarse en tuneles
0 bocas de acceso de bahias conjuntas.

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



INntroduccion ALTANOVA
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Diagnodstico en Cables subterraneos 6D isa- Mz Wom TECH -

Existen diversas técnicas de prueba para cables subterraneos, sin embargo es
necesario encontrar un equilibrio:

e Esfuerzo vs Objetivo.
e Resultados de la asesoria de la condicion vs acciones de mantenimiento.

Las estrategias claves para el diagnostico
deben tener en cuenta:

* Riesgo aceptable de falla del activo
e Asignacion de recursos para las pruebas
e Gestion de la informacion de los resultados

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Estrategias de Mantenimiento ALTANOVA
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Diagndstico en Cables subterraneos

Operacion
hasta la falla

Mantenimeinto
Preventivo

Mantenimiento
Predictivo

basado en fiabilidad

[ Mantenimiento
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Estrategias de Mantenimiento

Diagnodstico en Cables subterraneos

FASE 1 FASE 2
EVALUACION INVESTIGACION
ANALISIS 1¢" NIVEL ANALISIS 29° NIVEL

Inspecciones visuales
Termografia
Mediciones de radio frecuencia (RFI)

Campaia de medicion de DP
Prueba de DP en equipos especificos

RIESGO ACEPTABLE

ALTANOVA

a Doble company

60D isa - Mxmm WHEX TECHMP QD

FASE 3
EVALUACION CONTINUA
ANALISIS 3¢" NIVEL'Y ALARMAS

Monitoreo en cables de MT
Monitoreo en cables de AT

Monitoreo se entiende en este contexto
como monitoreo permanente

Gestion de Datos

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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A LTA N OVA

FASE 1 - EVALUACION

Estrategia de mantenimiento

TERMOGRAFIA E
INTERFERENCIA DE RADIO FRECUENCIA (RFI)

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Termografia

Estrategia de Mantenimiento

+ Camara termografica es ya ampliamente utilizada en
todos los niveles de voltaje.

+ Permite detectar la temperatura en la superficie del
objeto de prueba y por ende identificar algunos tipos
de fallas en el exterior e interior del mismo.

+ Util para evaluar las partes accesibles del cable,
como: Terminaciones, sistema de puesta a tierray
cables de union.

- No se puede aplicar esta herramienta en cables
enterrados.

www.fluke.com

ALTANOVA

a Doble company
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www.fluke.com
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Estudios RFI ALTANOVA

a Doble company

Estrategia de mantenimiento AR isa vasses W TRCHY?

+ Se usa una antena de extra alta frecuencia para R

inspeccion ‘

+ Estudio rapido y sencillo de la subestacion. | g §

+ Se pueden detectar varios problemas, incluidas DP \W[ ! | s

que ocurren en las terminaciones de cable. Rt lL

+ Datos histdricos de la subestacién o S e e &
e el o gl
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Estudios RFI ALTANOVA
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Estrategia de mantenimiento

Spectrum Analyzer mode

Frequency Plot

FM 1'adio TV 1s normally
51 detected at Cell phone
o 500-700 MHz n
5 55 -
FREQ2701:A
FREQ2914:A 504
{ dam ¥
! 55 | i
0 f {
5 Ww s

Base line o
PD indication

La correlacion de espectros resalta las sefiales no
deseadas para ser investigadas mas a fondo
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Fstudios RFI

Estrategia de mantenimiento

Descarga
Superficial

Corona

Potencial
Flotante

Modo: Tiempo Resuelto
(dB vs Tiempo - ms)

Time-Resolved Plot

ALTAN OVA

a Doble company
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Modo: Patron PRPD

(dB vs angulo de desfasamento - grados)
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Estudios RFI ALTANOVA

a Doble company
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Estrategia de mantenimiento

CASO DE ESTUDIO

. Place 2
|

® placel
|® | Place 3

Base line
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Fstudios RFI ALTANOVA
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Estrategia de mantenimiento

CASO DE ESTUDIO

. Place 2

® placel

®  Place3

Base line



Fstudios RFI

Estrategia de mantenimiento

CASO DE ESTUDIO

Place 2

Place 1
Place 3

||

dbm

ALTANOVA

a Doble company

Osdlloscope Plet

dim

Base line
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P N A SR A A A

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved




-

[ *.I.\Nc» N0 fl.{

JI..!? Lﬁdu b..m(l&* %@1

RS ﬂhk&

:G. ...Hma. AmMn
&5 CARTEE

> .
. ) .
Rog " 2w vy
MI.'-. R el s

ad i N A




ALTA N OVA
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Estrategia de mantenimiento

MEDICIONES DE DP
CABLES DE MEDIA TENSION

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Cables de MT, Prueba de DP

Estrategia de mantenimiento

Para una investigacion mas profunda sobre el estado del
aislamiento del cable subterraneo sin interrupciones es
recomendado incluir una prueba en linea de Descarga
Parcial.

Campafia de Medicion de DP

=» Prevencion de fallas

=» Minimiza el tiempo fuera de servicio y
=>» Mejora la gestion del mantenimiento

Investigation DP

=» Ayuda en la localizacion de Descarga Parcial (DP) y/0 |a
parte, sector, tramo del cable mas afectado.

ALTANOVA

a Doble company
AT isa - M W TICHM -

&‘\‘\II "..

=1 \‘ g\\':

AP, i P x 5
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Cables de MT, Prueba de DP ALTANOVA

a Doble company

Estrategia de mantenimiento DD lez s Wemm Tacke ©——

Considerando el disefo del circuito del cable,
la prueba de DP se puede hacer en:

@Terminaciones

Prevenir fallas en las terminaciones
|dentifica defectos importantes a lo largo de la ruta del cable.

@Cajas de empalmes/uniones
Prevenir fallas en empalmes
Proporciona una visualizacion de la condiciéon general a lo largo

del recorrido del cable

@Ruta del cable

Solo tuneles y plantas industriales

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Cables de MT, Prueba de DP ALTANOVA
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Estrategia de mantenimiento D isa M Wom TICHI @

@Sensores para Terminaciones
aisladas en aire

Transformadores de corriente
de alta frecuencia (HFCT)

+

Analisis de patrones de fase resuelta
(PRPD)

Buena combinacion para campafa
de medicion de DP y para una
investigacion de ler nivel.

Herramienta efectiva en la prevencién de fallas en terminaciones.

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Cables de MT, Prueba de DP ALTANOVA
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Estrategia de mantenimiento D isa - Mxs, W TECHM -

@ Sensores para Terminaciones
aisladas en gas

Los transformadores de corriente de alta
frecuencia (HFCT) son el sensor preferido,

no obstante a veces no hay cables de
tierra

disponibles

=» HFCT en cables (cables de tierra de los
cables de MT)

=>» Acopladores magnéticos flexibles
(alrededor del cable)

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Cables de MT, Prueba de DP

Estrategia de mantenimiento

@ Sensores para empalmes y recorrido del cable:
e HFCT en cables

 Antenas en juntas seccionadas
 Acopladores magnéticos flexibles

Las plantas industriales pueden tener rutas de cable accesibles,

por lo que es muy recomendable realizar:

— Campafas de Mediciones de DP en linea

como primer nivel de evaluacion.

ALTANOVA

a Doble company
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Cables de MT, Prueba de DP ALTANOVA
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Estrategia de mantenimiento O isa Msm Woms TICHY
GIS 01 GIS 02 GIS 03

CASO DE ESTUDIO* ‘ $ |

Paneles MT GIS, medicion de DP con

HFCT en cables como parte de las ?‘ Q ?

pruebas de rutina. PD

En las redes de MT, las seiales de DP v A A v‘

pueden propagarse facilmente a lo e :’:g’@mmv tid) SO

largo de la tierra comun.
GIS 01 GIS 02 GIS 03

Los pulsos de DP esta asociados

‘ PD* N
estrictamente al angulo de fase con AI Q Q
4 b

respecto al voltaje aplicado vy la
informacion sobre la polaridad se usa

para localizar la fuente de DP. A A A
*Copyright IEEE 2021 - ICPADM s v po— v — v

HFCT @ GIS 01 HFCT @ GIS 02 HFCT @ GIS 03
©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Estrategia de mantenimiento
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Estrategia de mantenimiento

MEDICIONES DE DP
CABLES DE ALTA TENSION

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Cables de AT, Prueba de DP ALTANOVA
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Estrategia de mantenimiento CED isa- sz, W TCHM

Los cables AT presentan disenos
estandarizados que mejoran la efectividad
del método de prueba.

Los componentes mas criticos y con el
aislamiento bajo mayor esfuerzo eléctrico
son los accesorios de los cables: empalmes
y terminaciones.

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Cables de AT, Prueba de DP ALTANOVA

a Doble company

Estrategia de mantenimiento CED isa- sz, W TCHM

Beneficios y desafios (pros y cons) de pruebas en linea:

+ Evaluacion en condiciones reales de trabajo.

+ Sin fuera de servicio, prueba economica, rapida y efectiva
- Breve ventana de medicion de la rutina operativa

- Medicion en ambiente ruidoso

- Habilidades y experiencia son requeridas para medicion
y analisis.

5,00E-2
. 1.00E-1
e

2.50E-2
= 5.00E-2
L) .-:!, - E Wl
= g SR u R
= £ 0
= a 2
< £

L L
-2.50E-2 ¢ o0E-2
™, /”
-5.00E-2 Looe1 \/
0 180  Phase [Deq] 80 ' o 150 280
FPhase [Deq]
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Cables de AT, Prueba de DP ALTANOVA
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Estrategia de mantenimiento “Disa Mz W THCH

@ UBICACION DE SENSORES EN TERMINACIONES GIS

Las pruebas de DP en la terminaciones GIS se realizan

mediante:
HORN

Antenna

e HFCT en los cables de tierra F
requency

 Mediciones con antenas a extra alta frecuencia en [osShifter
espaciadores aislantes

* Acoplamiento con cable (sensor magnético flexible = FMC)
HFCT 39mm FMC

* Sensores integrados preexistentes Groundlead _— s

FMC
Amplifier

Gracias al disefio GIS, el ruido de fondo suele ser muy bajo vy

las perturbaciones externas son limitadas. Rogowsky Coil J— |




Cables de AT, Prueba de DP ALTANOVA

a Doble company

Estrategia de mantenimiento CED isa- sz, W TCHM

@ UBICACION DE SENSORES EN TERMINACIONES EXTERNAS

CORONA
~._SHIELD

Las pruebas de DP en las terminaciones exteriores se realizan

\ \

mediante:

N
* HFCT en los cables de tierra \3‘\;;
 Acoplamiento con cable (sensor FMC) §?
 Sensores integrados preexistentes. M\\ —

JUMPER ‘.
Las terminaciones exteriores suelen ser una fuente e
de descargas superficiales externas: e
Separacion de DP => |dentificacion de DP e

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Cables de AT, Prueba de DP ALTANOVA
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Estrategia de mantenimiento D isa - Ms WEE TECHN -

TO THE LINK BOXN__%_ HV CABLE SCREEN

@ UBICACION DE SENSORES EN
EMPALMES ACCESIBLES

LFCT AROUND
HV CABLE

e HFCT alrededor de cables de tierra

e FMCalolargo de la porcion del
Ca b | e SECTIONALIZED

JOINT

* Antena de medicion en extra alta
frecuencia en la parte de la
junta/empalme seccionado

FMC

FMC AMPLIFIER

Lejos de las terminaciones, todas las
perturbaciones de las subestaciones se
atenuan vy la deteccion de DP puede ser
muy sensible.

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Cables de AT, Prueba de DP ALTANOVA
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Estrategia de mantenimiento CED isa- sz, W TCHM

@ CAJAS DE ENLACE/UNIONES

En caso de empalme inaccesible, se puede
realizar una medicion de DP en el cable de
union que ingresa a la caja de enlace por
medio de HFCT.

La sensibilidad es menor en comparacion e (O
con mediciones en un solo nucleo, pero s | /0

nuestra experiencia ha comprobado que la EZEEEE L.

solucion también puede traer interesantes fooms | B

detecciones. e

Phase [¥]

Los cables que llegan al empalme son concéntricos. El cable interno estd relacionado con la guaina de un lado del empalme y el cable
externo esta relacionado con la guaina del otro lado del empalme. ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Cables de AT, Prueba de DP ALTANOVA
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Estrategia de mantenimiento CED isa- sz, W TCHM

CASO DE ESTUDIO: 220kV TERMINACION GIS

La deteccion de DP de todas las terminaciones de cable
en una subestacion GIS de 220 kV permitio identificar las
sefales de DP de una sola fase de un circuito especifico.

PRPD pattern

=>» Inspeccion y

1,50E-1

reemplazo del e |
cono de esfuerzo. 2|

PR - T SRR
-4 49E-17 F

-5,00E-2

amplitude [ V]
i
i

-1,00E-1

-1,50E-1

-E’I:II:IE-]' R

| LI I N I BN BN B | LI R N B B LI B B B | |
V] a0 180 270 360
Phase [7]
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ALTANOVA
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FASE 3

Estrategia de mantenimiento

MONITOREO
CABLES DE MEDIA TENSION

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Estrategia de mantenimiento

Monitoreo de cables de MT

La monitorizacion de cables de MT de ultima generacion incluye:

e Monitoreo de

descargas parciales a .
* Monitoreo
de sefiales ‘1 I:/EI;

ultrasdnicas

* Monitoreo de
temperatura

ALTAN OVA

a Doble company
AT isa - Mxumms W TECHM -

"Switchgaar Info
l Iy
22 15 | 5
_1 i : I TooC
o = |, !
S8 02 Th TS
i —

SG_01 [.#] s | S |.|
IEp 1 y
o Sensm

QL.L ster 1
Uncenfimned L, usler 2
Enlire
Clustar 4
A

II_ _—,,e .. =y
L Jitrasonic | Sensor

Linoaniinmsad Q

Entira

.ﬁ. US Ch Settings
|F|:r-:a .f-.-:qmsrhnr'l i

- ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Monitoreo de cables de MT ALTANOVA
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Estrategia de mantenimiento

Componentes principales para la monitorizacion de cables de MT:

* Monitoreo de
descargas
parciales

*  Monitoreo
ultrasonico

* Monitoreo de
temperatura

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Monitoreo de cables de MT ALTANOVA
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Estrategia de mantenimiento

CASO DE ESTUDIO

Sistema de monitoreo en linea permanente instalado
en terminaciones GIS de cables de 20kV.

En casos donde no hay cable de conexion a tierra
disponible, se usa:

 Sensor HFCT, instalado en el cable a monitorear

e Sensor aéreo acustico, instalado en la cercania del
terminales del cable.




Monitoreo de cables de MT

Estrategia de mantenimiento

CASO DE ESTUDIO
Sensor HFCT on the MV cable.

Se detectd actividad de DP en uno de los cables
conectados al lado del interruptor.

La politica de propietarios de activos es «0 PD»

El monitoreo proporciona ahorros en estrategia y
presupuesto:

Evita el fuera de servicio,

No hay necesidad de pruebas fuera de linea, La
localizacion de la PD es mas directa,

Mayor informacion que con la Inspeccion visual

Planes de mantenimiento programados vy efectivos.

ALTANOVA

a Doble company

60D isa - Mxmm WHEX TECHMP QD

FAILCOIN

MEDIUM VOLTAGE PD MONITORING UNIT

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Monitoreo de cables de MT ALTANOVA
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Estrategia de mantenimiento

Diagnostic Alarm - red @ System Notification - None

Tuesday, August 27, 2019 10:26 AM

PD Monitoring System

[
F
Plant Information
a
Last Acquisition: Tuesday, August 27, 2019 10:26 AM
o Substation:
) Line:

Device under test: HFCT RED PHASE( NEWFW)

Overall Status:
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Estrategia de mantenimiento |
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I ALTANOVA

FASE 3: EVALUACION CONTINUA

Estrategia de mantenimiento

MONITOREO
CABLES DE ALTA TENSION

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Monitoreo de cables de AT

Estrategia de mantenimiento

+ Flujo de Informacion continuo
+ Tendencias de datos disponibles
+ Activacion de alarmas automaticas

analisis

ALTANOVA

a Doble company

AR isa - Mxims W TECHMP () e

- Mayor inversion para el activo
- Mayores recursos para su seguimiento y

n
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- Instalacion, solo un poco mas compleja
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Monitoreo de cables de AT ALTANOVA
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Estrategia de mantenimiento CED isa- Mz Wi TECHM @

Lo ultimo en tecnologia en sistemas de monitoreo para cables de AT incluye:
 Descarga parcial

e Temperatura distribuida DTS

e Emisiones acusticas distribuido DAS

* Corriente de guaina/revestimiento SC

Presion de aceite/IR camera/Limitaﬁolllqr.es “d’_e_‘t"_e_rnsi_c_f)n

-m-
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Monitoreo de cables de AT ALTANOVA
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Estrategia de mantenimiento D isa - Mz WEE TICHM -

HARDWARE incluye:

 Sensores de descarga parcial y corriente en
cada caja de empalmes y terminaciones

* Fibra optica a lo largo de la ruta del cable para
comunicacion

e Suministro de energia y comunicacion
confiables

=>» Red de fibra dptica/4G
=>» Linea de alimentacion/independiente

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Monitoreo de cables de AT

Estrategia de mantenimiento

H A R DW A R E Detection Point N Detection Point N-1 Detection Point 2

ALTANOVA

a Doble company
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Detection Point 1

CO m po n e ntes Lszitchboa"rd

; Lv sw:tchboard - LV sWitch boa-rd ‘L_ LV switchboard —_
— -%—_ = -&—h a
« Sensores PD I ) ) S
Acquisition unit Acquisition unit ‘ Acquisition unit Acquisition unit

- Cajasde —

Adquisicion
especilizada (P

ubs) Y Y mbm Y Y

Techimp PD sensors Techimp PD sensors Techimp PD sensors

Fiber Optic for Ethernet comunication network

. « /
« Alimentacion
d d F O Coaxial Cable RG-223 between main synchro transformer and PDScope
y re e Coaxial Cable RG-223 between PD sensors and PDScope for HF signals

220 Vac power supply tripolar shielded cable

5 Vdc; 2 A power supply

- Servidor Central

- Connectividad

=
& -

200 |

Techimp PD sensors

Central Unit
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Deteccion de Temperatura y Acustica (DTS & DAS)

Al instalar una red de FO a lo largo del cable, es posible combinar la fibra
con una fuente laser y un analizador.

Aprovechando los fendmenos fisicos que ocurren en la fibra es posible
extraer informacion correlacionada con la temperatura vy las vibraciones
acusticas haciendo de |a fibra un sensor lineal.

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Monitoreo de cable de AT ALTANOVA
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Estrategia de mantenimiento B b e Ve e -
Deteccidon de temperatura distribuida
La temperatura afecta las propiedades de
transmision de luz de los medios. I Incident Light
To
La luz |aser dispersada desde la fibra se
caracteriza por 3 espectros Stokes Anti-Sfokes

Return Light Intensity

* Dispersion de Rayleigh relacionada con
la longitud de onda de la fuente laser

 Componentes de Stoke desplazados en
frecuencias mas bajas

 Componentes antistoke, desplazados a
frecuencias mas altas, influenciados por
la temperatura.

Frequency

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Estrategia de mantenimiento

Deteccidn acustica distribuida

Al igual que el DTS, el DAS utiliza el principio fisico de
retrodispersion de Rayleigh para evaluar los eventos
mecanicos que ocurren cerca del cable de fibra Optica.

* Fallas en cables
e Excavacion manual/mecanica

* Vibraciones inesperadas debido a interacciones con
terceros

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Estrategia de mantenimiento

Fallas detectables:
* Instalacion del sistema de cableado de uniones (proteccion)

e (Conexiones resistivas

 Limitadores de voltaje (SVL) defectuosos y cajas de enlace inundadas @ -
* Fallas de baja resistencia de la guaina/revestimento de la puesta a tierra
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Monitoreo de cable de AT - GUAINA  ALTANOVA

Estrategia de mantenimiento

Las corrientes de guaina o revestimiento esperadas no son
faciles de predecir debido a la complejidad del sistema vy
las variables involucradas.

La ventaja de un sistema de monitoreo permanente que
registra los valores en todas las secciones menores es
tener un Database (DB) histérico desde el momento de la
puesta en servicio del cable, con la finalidad de evaluar la
tendencia de los valores a lo largo de su vida operativa.

> Alarmas evaluadas sobre datos reales

» Correlacion de la corriente de guaina con las corrientes
de linea

a Doble company

AT isa - Mxmwn WX TICHMP (D
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Estrategias de Mantenimiento ALTANOVA
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Diagndstico en Cables subterraneos

FASE 1 FASE 2 FASE 3
EVALUACION INVESTIGACION EVALUACION CONTINUA
ANALISIS 1¢" NIVEL ANALISIS 29° NIVEL ANALISIS 3¢" NIVELY ALARMAS
Inspecciones visuales Campafia de medicién de DP Monitoreo en cables de MT
Termografia Prueba de DP en equipos especificos Monitoreo en cables de AT
Mediciones de radio frecuencia (RFI) Monitoreo se entiende en este contexto

como monitoreo permanente

RIESGO ACEPTABLE

Gestion de Datos

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Desafios del diagndstico en cables ALTANOVA
subterraneos de MT y AT:

La tecnologia de Altanova Group (Doble) ayuda superar los siguientes desafios en el diagndstico de los
cables subterraneos de MT y AT:

AT isa - Mxmwn WX TICHMP (D

v' Evaluar el riesgo de los sistemas (experiencias, literatura, normativa), para definir la estrategia de
mantenimiento => Se puede elegir entre realizar pruebas de rutina esporadicas o monitoreo temporal
0 permanente.

v’ Establecer la estrategia de mantenimiento, ejecutarla constantemente.
v' Explorar las posible soluciones y alternativas de diagndstico para el activo/flota de activos especificos

v' Planificar campafias de prueba y/o seleccionar la instalacion de un sistemas de monitoreo en
situaciones especificas

v"Introducir los servicios de diagndsticos en el plan de mantenimiento y utilizar los resultados para la
toma de decisiones operativas y administrativas de la empresa.
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Graclas por su interés
en nuestras soluciones, tecnologl'a y experticie

Eng. Adriana Cioni ,1,‘
Analista de datos de pru% %,1 '\ v

acioni@doble.com https://www.altanova-group.com
adriana.cioni@altanova-group.com https://www.doble.com
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